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κύκλος με κέντρο  την αρχή των αξόνων και ακτίνα  ρ = 3
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 f΄(x) =  + αx  + β  = -  + 2αx < 0,  αφού  α < 0, x > 0 
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         μόνο αν  α = 0 και για κάθε  β ΙR

Για να παρουσιάζει η  f  τοπικό ακρότατο στο  x  = 1  την τιμή  7

      πρέπει  f΄(1) = 0  και  f (1) = 7

      f΄(1) = 0    -2 + 2α = 0    α = 1
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                   = -  + φ (x) (x - 1) = -1 + 2 (-1) = -3

x
Η  g  είναι παραγωγίσιμη στο  [0 , 1]  ως πράξεις παραγωγίσιμων

      με  g΄(x) = f΄(x) + 2α (x + 1)
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 = f (0) + α = 0 + α = α

      g (1) = f (1) + 4α = 4α - 3

      Για να ικανοποιεί η  g  τις υποθέσεις του  Θ. Rolle  πρέπει

      4α - 3 = α    3α = 3    α = 1 
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Για  α = 1  είναι :

g (x) = f (x) + (x + 1)

g΄(x) = f΄(x) + 2(x + 1)

g΄΄(x) = f΄΄(x) + 2

  Από το  Θ. Rolle με τη συνάρτηση  g,  προκύπτει ότι

          η  g΄(x) = 0  έχει μια τουλάχιστον ρίζα στο  (0
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        g΄΄(x) = f΄΄(x) + 2 > 0,  διότι  f΄΄(x) > -2,  

          άρα η  g΄  είναι γνησίως αύξουσα άρα η  g΄(x) = 0  

          έχει μια το πολύ ρίζα στο  ΙR 

        Eπομένως υπάρχει ένα μοναδικό 
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 ξ (0 , 1),  τέτοιο ώστε

          g΄(ξ) = 0    f΄(ξ) + 2(ξ + 1) = 0    f΄(ξ) = - 2(ξ + 1)

 Το  ξ  είναι η μοναδική ρίζα της  g΄

       g΄(x) > 0    g΄(x) > g΄(0)    x > 0
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